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PCI viser vej -
sikker opbygning af brostensbelaegninger

Biedermann-museet i Donaueschingen, fuget med PCI Pavifix® PU.

Oliver Marek
PClI-produktlchef
byggeprodukter

Broleegningers holdbarhed i cementbundet leegge-
og saettemortel materialer er ikke bare blevet pavist
gennem de seneste 20-30 érs erfaringer. Allerede
de gamle romere var teknisk langt fremme og byg-
gede forskellige typer gader og veje til transport af
tungt og let gods. | Herculeum og Pompeiji eksisterer
dele af disse stenbelagte veje den dag i dag. Hvad
gor denne konstruktion s& modstandsdygtig?
| dag bliver broleegning anvendt til mange forskellige
befeestede trafikarealer pa offentlige steder i kommu-
ner og byer samt pé& private omrader. Her skelner man
mellem ubundet og bundet/forankret konstruktion.
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En vigtig faktor for konstruktionens holdbarhed er bee-
relagets vandgennemtraengelighed. Uanset om det
handler om bundet/forankret eller ubundet konstruktion, skal
overbygningen altid veere vandgennemtraengelig. Man ma
altid ga ud fra, at der dannes har fine revner mellem stenene
- belaegningen, og dermed er det uundgaeligt, at der treenger
vand ned i konstruktionen.

% Hvad er det, der gor belaegninger af brosten og fliser s& modstandsdygtige?

Derfor skal bade ssettemertlen og beerelaget veere fremstillet
tilstreekkeligt  vandgennemtraengeligt og i samme grad.
Endvidere er overbygningens stabilitet en garant for holdbare
beleegningsfuger.

| Tyskland er kravene til opbygningen specificeret i Retnings-
linjer for standardisering af opbygningen af trafikerede arealer
(RSO 01).

Tabellen herunder viser belaegningsfugemgrtlen fra PCl udfert med den maksimailt tilladte byggeklasse:

— Byggekategori Eksempler pa anvendelse PCI Pawflx PCI Pavifix® | PCI Pavifix® | PCI Pavifix® | PCI Pawflx
= iht. RStO 01 CEM Rap|d CEM ROC 1K

Havegange og garageindkersler,
gangarealer, terrasser

v, Vi Private veje, adgangsveje til boliger, v
gégader, p-pladser til personbiler
v Feellesveje til boliger, gadgader med v

varetrafik, parkeringsarealer med
lastbil- og bustrafik
1, Iv Hovedveje, industriveje, arealer
med bustrafik, rundkersler

Ubundet konstruktion

En ubundet konstruktion er den standard og den metode, der
oftest anvendes til brostensbelaegninger. Fra beerelag til fugema-
teriale bestér denne opbygning af ubundet materiale. Beleegnings-
stenene eller -fliserne vibreres ned i et lost gruslag (anbefalet korn-
starrelse 0/5 sand) og fuges derefter med sand (fx kornstarrelse
0/2). Udferelsen af den ubundne konstruktion er beskrevet i VOB
del C i DIN 18318 "Broleegninger og flisebelaegninger i ubundet
udferelse”. Som en undtagelse i dette regelveerk, beskrives det at
aflebsrender i vejtrafikanleeg og kantsten/afslutninger, skal udferes
i en bundet/forankret konstruktion.

Bundet konstruktion

| bundne konstruktioner laegges stenene- eller fliserne pa et fast
beere- eller saettelag. Til dette anvendes der fortrinsvis et vandgen-
nemtraengeligt dreenbetonlag eller draenasfalt. Fordelen ved den
bundne konstruktion er den hgjere belastningsevne. | tidens lgb
har det da ogsé vist sig, at de ubundne konstruktioner har néet
deres graense som folge af den stadigt voksende trafikbelastning.
De bundne konstruktioner er forst og fremmest nadvendige, hvor
der virker store kraefter p& beleagningen, fx i rundkersler eller i
sleebekurver. Set i lyset af klimaforandringerne, der medfarer sta-
digt flere tilfeelde af ekstreme vejrsituationer, er der ogsé fordele
ved bundne konstruktioner. Traditionelle sandfuger bliver hurtigt
offer for sédanne vejrfeenomener.

—— Bundet/forankret eller ubundet udforelse: En beslutning, der pavirker fugerne

Ombygning i centrum af Augsburg med PCI Carraflott® NT.
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Mange fordele opnas kun med bundet konstruktion

Bundne fugefyldninger har en reekke fordele, hovedsagelig pga.
den teette binding mellem fugemartel og beleegning. Man opnar fx
en permanent ensartet fugeprofil, der holder til selv kraftig trafik-
belastning med hgje hastigheder (deekkenes sugevirkning), heftige
regnskyl og rengaringsarbejde med hgjtryksrenser. Da fugerne er
i niveau med beleegningen, er stejbelastningen ogsé mindre end
ved broleegning, der er lagt ubundet. Typisk rengering og pleje
som fiernelse af mos og ukrudt er ungdvendig. Man behgaver heller
ikke at feje kvartssand tilbage i fugerne - fx efter et skybrud.

Ombygning i centrum af Augsburg med PCI Carraflott® NT.
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Skematisk fremstilling af en bundet konstruktion
i overensstemmelse med WTA-databladet
”Historisk belaegning - bundet konstruktion”

Overblik over videregdende regelvaerker om de respektive udfgrelsesvarianter:

Retningslinjer for ubundne konstruktioner

= ATV DIN 18318 "Broleegninger og flisebeleegninger i ubundet udferelse, indfatninger”, udgivet 2010.

m ZTV Pflaster-StB 06 "Yderligere tekniske kontraktvilkér og retningslinjer for fremstilling af brolaegninger, flisebeleegninger og
kantsten/afslutninger”, FGSV KéIn, udgivet 2006.

m Datablad for fladebefeestning med brolaegninger og flisebeleegninger, del 1: Konstruktionsforskrift (Ubundet udfarelse) MFP 1,
FGSV KdlIn, udgivet 2003.

m TL Pflaster-StB 06 "Tekniske leveringsbetingelser for byggeprodukter til fremstilling af broleegninger, flisebeleegninger og

kantsten/afslutninger”.
= RStO 01 "Retningslinjer for standardisering af overbygningen pa trafikarealer”, FGSV Koéin, udgivet 2001.

Retningslinjer for bundne konstruktioner

m Arbejdsdokument "Fladebefeestninger med brolaegning og flisebelaegninger i bundet udferelse”, Forschungsgesellschaft fir
StraBen- und Verkehrswesen, FGSV KoéIn, udgivet 2007.

m WTA-datablad 5-21 "Historiske broleegninger - bundet konstruktion, WTA Minchen 2009.

m Datablad for dreenbetonbeaerelag (DBT), FGSV. KéIn, udgivet 1996.

= ATV DIN 18318 "Broleegninger og flisebelaegninger” (beskriver bundet konstruktion for kantsten/afslutninger og aflebsrender).

m Datablad vejkonstruktion med cement "Draenbetonbeerelag”, 9.2002
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g Folgende punkter spiller en vigtig rolle ved valget af bundet fugemgortel:

= | modsaetning til lese fugefyldninger kan disse flader uden problemer rengeres med fejemaskine og hejtryksrenser.
| en g&dgade med affald, cigaretskod, tyggegummiklatter osv. er det n@dvendigt at udfere denne form for rengering
senest efter markedsdagen.

m | kompakte, vandteette fuger levnes der ingen plads til ukrudtsfre og mosbevoksning.

m Biler i hgj fart (deekkenes sugevirkning) og anden belastning hvirvler ubundet materiale op af fugerne, og stenene
vil ofte forskyde sig. Arealer, der er sveekket pa denne méade, taler ikke leengere belastningen fra godstrafik.

m En bundet konstruktion sikrer et ensartet fugebillede.

m Et kraftigt regnskyl spuler ikke fugerne ud, og kontinuerlig vedligeholdelse af fugerne er derfor unadvendig.

m Lose beleegningssten kan ikke slynges op af trafikken eller fiernes ved haerveerk.

Belagninger med bundne fugefyldninger er Kraftigt belastede omrader som rundkersler og busbaner
lettere at ga pa. vil ofte kun kunne holde i en bundet konstruktion.

Lave udgifter til pleje og vedligeholdelse, da der ikke er Lavere stgjniveau ved fyldte fuger.
behov for efterfugning og kontinuerlig fugepleje.
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Bundne fugemaortler - udforelsesvarianter

Vandgennemtraengelige

Vandgennemtraengelige fugemortler:

= Ingen frostskader som felge af opstuvet vand.

m God afvanding uden kapilleer vandopstigning.

m Egnet til private omréder med mindre belastning
(gangstier, terrasser og indkersler: PCl Pavifix® 1K)
og til belastede arealer (PCI Pavifix® PU).

m Kan kombineres med et ubundet baerelag (pa private
arealer, fx gangstier, terrasser og indkarsler).

m Kloaksystemer og renseanlaeg aflastes, da nedberen
kan sive ned pa stedet.

Ikke-vandgennemtraengelig

Vandteaet fugning:

m Taler hejtryksrensning og tungere trafikbelastning.

m Seerlig velegnet til fugning af polygonale fliser og
beleegninger med betonsten.

= Smudsafvisende.

m Til arealer med kraftig belastning, f.eks. rundkersler.

u Til aflebsrender, hvor overfladevand skal ledes hurtigt
bort.
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Afheengigt af belastningen kan man veelge mellem PCI
Pavifix® 1K og PCl Pavifix® PU. Forudseetningen for en
teknisk og visuelt perfekt fugning af en broleegning er den rigtige for-
ankring af belaegningsstenene. Seettelaget skal veere tilstreekkeligt
vandgennemtraengeligt og dimensioneret, sé der ikke opstar skade-
lige deformeringer. Stive fugemertler kan ikke kompensere for
stenenes beveegelser. Afhaengigt af materialet og belastningen
skal fugedybden veere mellem 25 og 40 mm.

Ved fugning af beleegningssten i last gruslag har felgende frem-
gangsmade i de senere ar vist sig hensigtsmaessig: Med en

—— Udfgrelse af vandgennemtraengelig fugning

hammer bankes beleegningsstenene forst ned i det forberedte
saettemateriale i det onskede monster. Derefter vibreres hele be-
leegningen.

For at undgé at enkelte beleegningssten forskyder sig, fyldes de
dbne fuger med grovkornet grus, hvilket giver beleagningen til-
streekkelig stabilitet ved vibreringen. Derefter renses fugerne i den
neodvendige dybde ved at fierne overfladigt grus. Det geres ved
enten at suge gruset op med et egnet sugeapparat eller ved hjeelp
af den sékaldte "Fugenhexe”, der med trykluft bleeser gruset veek
ned til den nadvendige dybde og fierner det.

Opsugning af saettematerialet for at opna den
nodvendige fugedybde.

Indarbejdning og komprimering af fugematerialet
PCI Pavifix® 1K Extra med en gummiskraber.

Til storre flader kan en sakaldt "Fugenhexe”
anvendes.

Med en blod kost fejes det overskydende materiale
af, og der dannes en homogen overflade.

Uanset om der anvendes en vandgennemtraengelig eller ikke-vandgennemtraengelig fugemaertel, tilbyder

— PCI med PCI Pavifix® produktsortimentet den rigtige fugemartel til ethvert formal:

Anvendelsesomrader

Vandgennem-

Brolaegning

Brolzegning Fugebredde Belastning

af natursten

treengelig

PCI Pavifix® 1K

Extra v v
o

PCI Pavifix® PU y y

PCI Pavifix® CEM _ ,

Rapid

PCI Pavifix® CEM _ ,

PCI Pavifix® CEM _ ,

ROC

af betonsten

Y 3-50 mm Lejlighedsvis
karende trafik
Forudgéende test med 5-50 mm Kaerende trafik
PCI Pavifix® V
Risiko for restslar 5-80 mm Kerende trafik
Risiko for restsler 5-50 mm Tung trafik
Risiko for restslar 5-50 mm Kerende trafik
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Udforelse af vandtaet fugning

Med fugemertlerne PCI Pavifix® CEM, PCI Pavifix® CEM ROC og
PCI Pavifix®* CEM Rapid kan der fremstilles vandteette broleegning-
er.

Cementbaserede vandteette fugemartler kan kun anvendes, hvis
stenene eller fliserne er tilstrackkeligt forankret. PCI Pavifix® CEM

Ifyldning af PCI Pavifix® CEM Rapid i stebeva-
rianten.

Flisebelaegningen rengores med et svampebraet.

Sammenfatning:

Rapid, som er beregnet til alle fuger, er ogsa specielt egnet til
bredere fuger. Séledes kan denne mertel ud over den klassiske
svummemetode ogsé benyttes til hurtig fyldning af arealer med
polygonale fliser.

Afskeering, ndr materialet begynder at stivne
(afproves med en fingerspids).

For at besvare spargsmalet om, hvad der ger en beleegning modstandsdygtig, ma man tage flere forhold i betragtning.

For det farste er det vigtigt, at vandgennemtraengeligheden i konstruktionen tiltager oppefra og nedefter.
Endvidere skal seette- og fugemertlen kunne modsta trafikbelastningen permanent.
Fugematerialerne, der bruges skal svare til opbygningen af konstruktion og stentypen.
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PCI Augsburg GmbH
PiccardstraBe 11
86159 Augsburg
www.pci-danmark.dk
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KEMI

PCI produkter forhandles af
EMKA Kemi ApS i Danmark.

Se ogsa, www.emkakemi.dk

> Til sagen < indeholder vigtige oplysninger til praksis.

Nr. 21 Laegning af storformat fliser og plader —
hvad skal man vaere opmaerksom pa?

Nr. 23 PCI viser vej — sikker opbygning af brostensbeleegninger
Nr. 25 Forarbejdning af cementbaseret fugemaertel

@ Felgende udgaver kan ogsé findes pé internettet under
I¥ www.pci-danmark.dk, omradet Download — Til Sagen.
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